Elektromotoren.

Die Inbetriebsetzung der staatlichen bayerischen Wasserkraft-
werke, Walchenseewerk und Mittlere Isar, sowie deren Zusammen-
schluf mit anderen Werken wird Bayerns Abhéngigkeit von der
Kohlenzufuhr immer mebr verringern und der bayerischen Indu-
strie durch Bezug billiger elektrischer Energie neue Entwicklungs-
moglichkeiten bieten. Aber auch die Landwirtschaft wird aus der
fortschreitenden Elektrisie-

frither, zumal der kurzzeitige Stromstof beim Anlauf keine groBe
Vermehrung der Gesamtleistung, auf das Hundcrt bezogen, darstellt.
Auch ist zu beriicksichtigen, dafl von den verschiedenen Motoren
eines Werkes dulBerst selten mehr als einer sich in der Anlauf-
periode befindet und dessen StromstoB meist weit geringer ist als
die im Betriebe vorkommenden Ueberlastungsstofie, die man seit

Jahren ohne Beanstandung

rung bedeutende Vorteile
ziehen, da auch bei ihr der
Ersatz der menschlichen
und tierischen Krifte durch
den Elektromotor von gro-
flem EinfluB sein wird.

Wihrend das Walchen-
seewerk ein Spitzenwerk
mit groBem Ausgleichbecken
und 200 m Gefalle ist, stel-
len die Anlagen der Mitt-
leren Isar Niederdruckwerke
dar, welche das Gefille d r
Isar zwischen Miinchen und
Moosburg von rund 88 m
ausniitzen.

In Figur 1 ist einer der
beiden Maschinensitze des
Kraftwerkes Finsing der
Mittleren Tsar A.-G. darge-
stellt, bestehend aus vier
Francisturbinen und einem
unmittelbar gekuppelten
Drebstromgenerator von
700 kVA, 6000 Volt bei
150 Umdrehungen. Dieser
Satz entnimmt sein Betriebs-
wasser ausschlieBlich dem
Werkkanal, wihrend der
zweite Maschinensatz von 6500 kVA und 125 Umdrehungen auch
an den noch zu erbauenden Stauweiher angeschlossen werden kann.

Figur 2 zeigt die untere Hilfte des Ankergehduses wihrend des
Einlegens der Wicklung in die Nuten.

Bei der Ausnutzung der von den Kraftwerken erzeugten Energie
gewinnt die Frage, welche Motortype die an einen idealen Motor
zu stellenden Anforderun-
gen — Einfachheit der Kon-

Figur 1.

Kraftwerk Finsing der Mittleren Isar A.-G.,

hingenommen hat. Es liegt
daher im eigensten Inter-
esse nicht nur der Abneh-
mer, sondern auch derWerke
selbst, fiir eine Erleichte-

rung der AnschluBbedin-
gungen von Kurzschluf-

liutermotoren Sorge zu tra-
gen, weil die Zahl der Mo-
toren und damit die Ener-
gieabgabe eine starke Zu-
nahme erfahren wird.

IFiir eine Aenderung spricht
aber auch noch eine andere
Tatsache von Bedeutung.
Deutschland ist so arm ge-
worden, dal} es sich volks-
wirtschaftlich nicht recht-
fertigen laft, unnotige Geld-
aufwendungen da zu ver-
langen, wo man mit einer

billigeren  Motortype aus-
kommen kann. Hs darf
niamlich nicht iibersehen

werden, dafl z B. in feuer-
gefithrlichen und feuchten
Réaumen,in denen der Schleif-
ringldufermotor nur in ge-
kapselter Ausfithrung zu
verwenden ist, der KurzschluBliuterm tor ohne weiteres auch in
offener Bauart aufgestellt werden kann, wodurch weitere nicht un-
wesentliche Ersparnisse erzielt werden. Auch in der Landwirt-
schaft kann der offene KurzschluBlaufer ohne jede Bedenken an
Stelle der bisher verwendeten gekapselten Schleifringliufermotoren
tretenz Hier spielt aber die Verminderung der Anlagekosten eine
noch grioffere Rolle als in
der Industrie; auBlerdem hat

Miinchen.

struktion, Bedienungsmog-
lichkeit durch ungeschultes
Personal und billiger Preis
— am besten erfiillt, immer
mehr Bedeutung. Daf in
dieser Hinsicht der Kurz-
schluflaufermotor alle an-
deren Typen in den Schat-
ten stellt, ist bekannt. Wenmu |
er trotzdem in Deutschland
noch nicht die ihm zukom-
mende Verbreitung gefunden
hat, so liegt das an den ein-
engenden Bestimmungen der
E.W., welche den AnschluB
hemmen. Waren friiher bei
kleinen Werken die ‘Span-
nungsschwankungen beim
Einschalten storend und da-
her scharfe AnschluBvor-
schriften berechtigt, so sind
sie es heute bei den moder-
nenWerken mit ihren groBen
Leistungen nicht mehr. Es
sollten daher die Bestimmun-
gen einer Nachpriifung unter-
zogen und KurzschluBliufer-
motoren auch groBerer Lei-
stung als 2 PS zugelassen werden. Dabei sind zwei Kategorien von Ab-
nehmern zu unterscheiden; solche mit Hochspannungs- und solche
mit Niederspannungsanschliissen. Bei ersteren konnen schidliche Be-
einflussungen der Nachbarn tiberhaupt nicht eintreten und bei letz-
teren spielt bei gleichzeitigeni Arbeiten mehrerer Motoren das An-
lassen eines einzelnen heute auch eine weit geringere Rolle als

Fig. 2.

Ankergehiuse.

die Landwirtschatt meist
mit ungeschulten Kraften
zu rechnen. Sie wird da-
her die Zulassung groBerer
KurzschluBliufer mit beson-
derer Genugtuung begriiflien.

Vom volkswirtschaftlichen
Standpunkt betrachtet, spielt
weiterhin der Wirkungsgrad
des Motors eine wesentliche
Rolle, weniger bei voller,
als bei Teilbelastung, weil
in den meisten Betrieben
die Motoren wihrend eines
groflen Teiles der Arbeits-
zeit mit geringerer als vol-
ler Belastung laufen. Auch
Lier lassen sich durch zweck-
mibige Typenwahl unnétige
Ausgaben vermeiden, wie
umstehende Figur 5 dartut.
Sie  zeigt  Wirkungsgrade,
Strom-und Energieverbrauch
eines gewohnlichen (B) und
eines sogenannten Strom-
sparmotors (A). Die Unter-
schiede sind, namentlich bei
geringerer Belastung,so grof,
daB man allenthalben im Interesse der Stromersparnis zu ihrer
Beschatfung iibergehen sollte.

Die Firma Schorch hat diesen Gesichtspunkten bereits vor Jahren
durch die Konstruktion ihrer Stromsparmotoren Rechnung getragen.
Umstehende Tafel zeigt an Hand zweier listenmafBiger Motcren von
Tty kKW bei 1500 Umdrehungen die grofie Ueberlegenheit des Strom-
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Stromsparmotor eintritt.

Gerét zur Messung der Lageanderung von Talsperrenmauern.

Von Karl Liidemann in Freiberg.

Die geradezu verheerenden Tolgen des Bruches der Talsperren-
maver im Gleno-Tale in Oberitalien haben erneut gezeigt, daff die
dauernde Ueberwachung des elastischen Verhaltens der Korper von
Sperrmauern oder dhnlichen Anlagen unbedingt notwendig ist.

Die iibliche Feststellung der rdumlichen Verénderungen, die eine
Sperranlage bei der ersten Auffiillung des abgesperrten Talbeckens
erleidet, bietet fiir eine sachgemife Beurteilung der dauernden Sicher-
heit des Bauwerkes keine Gewiihr. Es ist vielmehr erforderlich, eine
derartige Anlage durch Einrichtungen, die durch eine angelernte Kraft,
bedient werden konnen, gegen dufiere Einflisse gentigend unempfind-
lich sind und unter allen Umstinden die erforderliche ziemlich hohe
Genauigkeit der Messungsergebnisse auf die Dauer gewiihrleisten, zu
tiberwachen.

Die Grundaufgabe dhnelt derjenigen, die z. B. bei der Abnahme-
priifung oder der spiteren Ueberwachung von eisernen Briicken auf-
tritt. s handelt sich darum, die Aenderungen der Lage einzelner
Punkte der Sperrmauer in Bezug auf eine unabinderliche Festlinie
zu bestimmen.

Jede Fest- oder Grundlinie wird durch zwei Punkte, die am besten
auf bis in die frostfreie Tiefe reichenden gemauerten Pfeilern liegen,
ortlich bezeichnet. Selbstverstindlich diirfen diese Festpunkte in keiner
Verbindung mit der Sperrmauer stehen, miissen vielmehr fiir sich ge-
griindet sein.

Die Zwischenpunkte, deren Lageiinderung in Bezug auf die Grund-
linie gemessen werden soll, stehen in engster Verbindung mit dem Kor-
per der Sperrmauer, sodaf sie an allen dessen Bewegungen teil-
nehmen.

Um eindeutige Messungsergebnisse zu erzielen, ist es erforderlich,
daB sowohl bei den die Grundlinie bezeichnenden Festpunkten, wie
bei den verinderlichen Zwischenpunkten grundsiitzlich stets derselbe
scharf bestimmte Messungspunkt erfaBt wird. Das geschicht bei der
Losung, die die feinmechanischen Werkstitten der Max Ilildebrand
G. m. b. H. in Freiberg (Sa.) dieser Aufgabe gegeben haben, dadurch,
daB die von dem f Dr.-Ing. eh. Max Hildebrand geschaffene Frei-
berger Aufstellung benutzt wird. Die Freiberger Aufstellung ist ein
Milfsmittel zur Vermeidung der exzentrischen Aufstellung von Ver-
messungs-Instrumenten ; sie ist im untertigigen Vermessungswesen,
dem sogen. Markscheidewesen, und bei iibertiigigen genauen Zugmes-
sungen, wie sie z. B. bei der Stadtvermessung vorkommen, seit Jahr-
zehnten in Gebrauch. Diese Art der Zwangszentrierung erlaubt es,
sowohl das Beobachtungsinstrument wie die Zielzeichen, wenn sie nicht
stindig auf den betreffenden Messungspunkten stehenbleiben sollen,
beliebig fortzunehmen.

Das Einrichte-Instrument, das auf dem einen der Festpunkte Auf-
stellung findet, hat in der Regel die Gestalt eines Theodolits ohne
Kreise. Der Hauptteil ist ein Fernrohr von geniigender optischer Lei-
stungstihigkeit, vor allem also mit einer ausreichenden VergréBerung
und einer zweckentsprechenden Helligkeit. Die Stehachse eines solchen
Instrumentes wird mit Hilfe von zwei Kreuzlibellen aufgerichtet, die
Kippachse des Fernrohres mit einer sogenannten Reitlibelle horizontal
gestellt. Iin solches Instrument entspricht konstruktiv dem bekannten
Durchrichte-Instrument, wie es bei der Durchrichtung langer Geraden

bei Hochspannungsleitungen, Drahtseiloahnen usw. vielfach verwendet
wird und in der Abbildung 1 dargestellf ist.

Die auf dem anderen Festpunkt und auf den Zwischenpunkten
verwendeten Zielzeichen miissen so ausgefiihrt sein, daB der Zielfehler
moglichst klein wird. Zu diesem Zweck erhélt das Fadenkreuz des
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Abb. 1.

Durchrichte-Instrument mittlerer -GroBe.

Binrichte-Instrumentes zwei vertikale Fiden, deren Abstand durch
die vorkommenden Zielweiten und verwendeten Zielzapfen bestimmi
wird. .

Das auf dem zweiten Festpuukt der - Grundlinie aufzustellende
feste Zielzeichen hat einen Zielzapfen, dessen Dicke so gewihlt wird,
daB bei dem vorgesehenen Abstand der beiden Vertikaltiden im Fern-
rohr mit Hilfe des sogenannten Lichthaares eingestellt und so die
groBte Genauigkeit erzielt werden kann.

Die Zielzeichen der Zwischenpunkte unterscheiden sich von dem
Zielzeichen des Festpunktes dadurch, daffi die Zielmarke gegen die



feste Unterlage bzw. den festen Unterbau des Zielzeichens verschoben
und dal die GroBe der Verschiebung einfach und ausreichend genau
gemessen werden kann. Ein solches bewegliches Zielzeichen ist in
der Abbildung 2 dargestellt.

Max Hildebrand
Gmb.H.
Freiberg/ Sachsen.
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Abb. 2.
Bewegliches Zielzeichen fiir Zwischenpunkte.

Der treppenformig abgestufte Zielstift ist so ausgefiihrt, daBl bei

- den verschiedenen in Frage kommenden Zielweiten bis zu den ein-
zelnen Zwischenpunkten sich stets ein Abschnitt des Zielzeichens fin-

det, auf den mit dem Einrichtefernrohr unter Benutzung der sogen.

Lichthaarerscheinung mit grofter Genauigkeit eingestellt werden kann.

Die GroBe der Verschichung des Zielstiftes wird im allgemeinen an
einer Millimeter-Teilung, und zwar an zwei Zeigerstrichen abgelesen.
In der Abbildung 2 ist auBlerdem noch eine feingeschnittene Bewe-
gungsschraube mit einer geteilten Trommel dargestellt, deren Einheit
unmittelbar 1/;5, mm gibt, eine Genauigkeit, die jedoch in der Regel
nicht gefordert wird.

Das Zielzeichen wird mit zwei Roéhrenlibellen lotrecht gestellt. Man
kann die Stellung des Zielzapfens auferdem noch durch eine auf-
steckbare Dosenlibelle priifen, die ebenfalls in der Abbildung 2 in
einer Seitenansicht und Aufsicht dargestellt ist.

Der Messungsvorgang ist nun der, daf vor der ersten Fiillung
des Sperrbeckens die Lage der einzelnen beweglichen Zielzeichen, der
Zwischenpunkte also, bei Nullstellung des Zielzapfens in Bezug auf
die durch das Einrichte-Instrument und das feste Zielzeichen festge-
legte Grundlinie bestimmt wird. :

Durch Wiederholung der Messung wird die erforderliche Sicherheit
und Genauigkeit des Krgebnisses gewonnen. Jede spitere Messungs-
reihe gleicher Art gibt dann die horizontale Komponente der Be-
wegung des betreffenden Zwischenpunktes in Bezug auf die unverénder-
liche feste Grundlinie und damif auf die Anfangsstellung vor der
ersten Fiillung der Sperranlage an.

Wird nach der dauernden Inbetriebnahme des Sperrbeckens bzw.
der Sperrmauer die Messung in regelmiBigen Abstinden wiederholf,

so 1Bt sich die horizontale Bewegung eines jeden Zwischenpunktes in
Bezug auf die feste Grundlinie leicht und genau bestimmen und
dauernd iiberwachen. :

Wenn die beiden Festpunkte und alle Zwischenpunkte in einer
horizontalen Ebene liegen, kann das Einrichte-Instrument die Form
eines Nivellier-Instrumentes erhalten; in allen anderen Fillen wird
ein Instrument #hnlich dem in der Abbildung 1 dargestellten ver-
wendet. Selbstverstindlich kénnen auch vorhandene Theodolite bzw.
Nivellierinstrumente benutzt werden, falls die optischen Abmessungen
der Fernrohre "ausreichen.

Is soll ausdriicklich betont werden, dafi die im Vorstehenden ge-
schilderte Einrichtung nur fiir einfache und verhiltnismiBig kleine
Verhiltnisse gilt. Bei grofleren Anlagen miissen nicht nur mehrere
Festlinien verwendet, sondern es mufl auch die gesamte instrumentelle
Ausstattung, den ortlichen Verhéltnissen entsprechend, konstruktiv
durchgebildet werden.

In der Rege! begniigt man sich damit, die horizontale Kompo-
nente der Bewegung eines Punktes der Sperrmauer zu messen. Liegen
die Zwischenpunkte in einer horizontalen oder geneigten Ebene oder
doch in grofier Nihe einer solchen Ebene, so ist es moglich, die ver-
tikale Bewegungskomponente dadurch zu ermitteln, daf an die Stelle
des treppenformig abgestuften Zielzapfens des beweglichen Zielzei-
chens eine MeBeinrichtung tritt, die derjenigen fiir die horizontale
Komponente, wie sie in der Abbildung 2 dargestellt ist, dhnelt. Diese
giinstigen Verhiiltnisse werden allerdings nur in seltenen Féllen vor-
handen sein.

Liegen die Zwischenpunkte in erheblich verschiedenen Hohenlagen
oder sind sie unzuginglich, so bleibt nichts iibrig, als ihre jeweilige
Lage im Raum durch ,,Vorwiirtsabschneiden von mindestens zwei
einwandfrei vermarkten und unveriinderlichen Festpunkten aus unter
Benutzung eines Theodolits zu bestimmen, der Winkelmessungen von
grofler Genauigkeit ermoglicht. Mit einem solchen Instrument, wic
es in der Abbildung 3 dargestellt ist, sind von der Sektion fiir Geo-

Abb. 3.

Schraubenmikroskoptheodolit (Bauart Schweiz. Landestopographie).

diisie der Widgenossischen Landestopographie in Bern an den Stap-
mauern an der Jogne bei Broc und am Pfaffensprung (Kraftwerk
Amsteg) derartige Messungen ausgefiihrt worden, die die erforderliche
groBe Genauigkeit eingehalten und iiber die Bewegung eines jeden
MeBpunktes im Raum klare Auskunft gegeben haben.





